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RESUMEN

Se presenta el informe técnico del estado de la pesqueria de peces pelagicos menores, durante
el primer trimestre de la temporada de pesca 2018/2019, que corresponde al oscuro 1 (octubre),
2 (noviembre) y 3 (diciembre). Se presentan y discuten resultados de aspectos biolégicos y
pesqueros de los peces pelagicos menores (captura, esfuerzo y operacién de la flota pesquera,
estructura de tallas y madurez gonadica), asi como resultados de pardmetros ambientales. La
captura acumulada hasta el oscuro de diciembre fue de 88,715 t, de las cuales la sardina
monterrey aporto el 55.9%, la sardina crinuda el 24.5%, la anchoveta 10.2%, la sardina bocona
6.1%, la macarela 3.1%, la sardina japonesa 0.2%, sardina pifia 0.03%, y el rubro de revoltura no
presento registro de descarga. Se obtuvo una CPUE de 142.2 t/viaje. La flota opero
principalmente en la costa de Sonora, con la mayor proporcion de viajes en la costa central de
Sonora (Bahia de Kino-Tastiota) durante octubre, noviembre y diciembre, y en la costa sur de
Sonora (Tobari) durante diciembre. En la Bahia de Guaymas se registraron anomalias negativas
de la TSM en octubre (-0.3°C) y noviembre (-0.7°C), y una anomalia positiva en diciembre
(+1.1°C). Los vientos fueron muy variables en octubre, en noviembre dominaron ligeramente los
vientos del N y NE y en diciembre dominaron los vientos del NW y NNW.

INTRODUCCION

La pesqueria de peces pelagicos menores es una actividad socioecondémica relevante
del noroeste mexicano, su captura representa mas del 40% de la captura nacional
(Nevérez et.al., 2014). La pesqueria en el golfo de California, que cuenta con la flota mas
numerosa, con puertos de descarga en Guaymas y en Yavaros, en el Estado de Sonora.
Esta pesqueria es sustentada principalmente por siete especies: sardina monterrey
(Sardinops sagax), sardina crinuda (Opisthonema libertate), macarela (Scomber
japonicus), sardina japonesa (Etremeus teres), anchoveta nortefia (Engraulis mordax), la
anchoveta conocida como sardina bocona (Cetengraulis mysticetus) y sardina pifia
(Oligoplites spp.); de las cuales la sardina monterrey es la especie objetivo, por su

calidad y magnitud de sus capturas, por lo que histéricamente ha sido el sustento
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principal de la pesqueria, aunque en este milenio los aportes a sardina crinuda y la

bocona, y en ocasiones anchoveta y macarela, han desplazado a la sardina monterrey.

Se ha documentado la estrecha relacion entre el ambiente y los pelagicos menores, por
ello las fluctuaciones poblacionales, en tiempo y espacio, son asociadas a la variabilidad
ambiental, lo que repercute directamente en la variacion de las capturas (Nevarez-
Martinez et al., 2001). Por ello el monitoreo permanente de la pesqueria y de los
recursos que la sostienen, son actividades en la investigacion pesquera, y una de las
tareas primordiales del Programa Pelagicos Menores del CRIP Guaymas. El propdsito es
conocer el estado actual de la pesqueria y de los recursos que la sustentan, asi como

generar recomendaciones encaminadas a una adecuada administracion y manejo.

AREA DE ESTUDIO

El golfo de California es un mar angosto y semicerrado, es considerado una gran cuenca
de evaporacion en comunicacion abierta con el Océano Pacifico en su region sur (Bray,
1988); se localiza entre la peninsula de Baja California y los estados de Sonora y
Sinaloa, entre los 23° y 32° N y entre los 106° y 115° W. La flota sardinera opera en la
mayor parte de las costas del golfo, excepto el alto golfo y el sur de la costa este de la
peninsula de Baja California, pero sus areas de pesca mas frecuentes estan en la region
de las Grandes Islas, la region centro-sur de Sonora y norte de Sinaloa (Fig. 1).

MATERIAL Y METODOS

Se recopild y proces6 informacion de los oscuros de pesca 1 (octubre), 2 (noviembre) y 3
(diciembre) de la temporada 2018/2019, que consistié en avisos de arribo (Oficinas de
Pesca en Guaymas y Huatabampo). La informacion biol6gica se obtuvo mediante
muestreos, aproximadamente 10 kg por barco/viaje, de las descargas comerciales del
puerto de Guaymas, en los cuales se registro la talla (longitud patrén en mm), peso total
promedio, sexo y madurez gonadica. Para el procesamiento y analisis de la informacion
estadistica, biologica y pesquera se utilizaron métodos estandares. Asimismo, se
recabaron registros diarios de la direccién y velocidad del viento registrados por la
Estacion Meteorologica de Empalme del Servicio Meteorologico Nacional, y se
efectuaron registros diarios de la temperatura superficial del agua de mar (TSM) en la

bahia de Guaymas, empleando un termémetro de cubeta (1°C).
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Figura 1. Golfo de California, México.
Resultados

Descargas y esfuerzo de pesca

Oscuro 1 (octubre del 2018)

En este oscuro solo trabajo un barco al final de oscuro, ya que la mayoria empezo a
operar hasta el segundo oscuro, debido a la suspension de pesca acordada hasta

mediados de octubre.
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En Guaymas solo se descargaron 121 t en 1 viaje de 1 barco. En Yavaros la flota no
realizd operaciones de pesca. La captura de este barco fue de sardina monterrey (Tabla
1), la cual se destin6 a reduccion. Como la captura total fue de 121 t, esta cifra que fue
menor al oscuro de las tres temporadas anteriores en menos de 13,943 (2017/18) y
menos de 9,434 t (2016/17), menos de 6,777 t (2015/16) (Cuadro I).

Cuadro I. Captura de pelagicos menores durante el oscuro 1 (octubre),
temporadas 2015/16-2018/19.

PUERTO 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19
GUAYMAS 4,454 4,218 11,441 121
YAVAROS 2,444 5,337 2,623 0
TOTAL 6,898 9,555 14,064 121

Oscuro 2 (noviembre del 2018)

En Guaymas se registraron 36,060 t en 241 viajes de 31 barcos; en Yavaros fueron
10,132 t en 69 viajes de 12 barcos. La captura total fue de 46,192 t, esta cifra fue mayor
a la obtenida en este mismo oscuro de las tres temporadas anteriores, en mas 3,207 t
(2017/18), mas de 22,500t (2016/17) y mas de 29,019 t (2015/16).

Cuadro Il. Captura de pelagicos menores durante el oscuro 2 (noviembre),
temporadas 2015/16-2018/19.

PUERTO 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19
GUAYMAS 13,046 15,473 30,731 36,060
YAVAROS 4,128 8,219 12,254 10,132
TOTAL 17,173 23,692 42,985 46,192

En el oscuro de noviembre, la sardina monterrey fue la principal especie de la pesqueria,
con 72.7% (33,586 t) del total, seguida por la sardina crinuda con 15.4% (7,119 t); la
anchoveta con 6.7% (3,079 t) y macarela 4.3% (2,000 t) tuvieron bajas capturas; el resto
de las especies tuvieron aportes minimos: sardina bocona 0.5% (223 t), sardina japonesa
0.4% (162 t), sardina pifia 0.05% (23 t) y el rubro de revoltura no presentaron registros de
descarga (Tabla 1). Del total registrado, se destinaron al empaque 8,493t (18.4%) y a la
reduccion 37,699t (81.6%).
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Oscuro 3 (diciembre del 2018)

En Guaymas se registraron 29,080 t en 214 viajes de 34 barcos; y en Yavaros se han
contabilizado 13,322 t en 99 viajes de 11 barcos. La captura total registrada fue 42,402 t,
la cual es mayor a las tres obtenidas en este mismo oscuro de la temporada inmediata
anterior en mas de 52 t (2017/18), en mas de 19,217 t (2016/17) y en mas de 24,157 t
(2015/16) (Cuadro 111).

Cuadro lll. Captura de pelagicos menores durante el oscuro 3 (diciembre),
temporadas 2015/16-2018/19.

PUERTO 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19
GUAYMAS 14,267 18,231 33,795 29,080
YAVAROS 3,978 4,955 8,555 13,322
TOTAL 18,245 23,185 42,350 42,402

En este oscuro, la sardina monterrey y sardina crinuda sustentaron la pesqueria, con el
37.4% (15,843 t) y 34.4% (14,585 t), respectivamente; le siguié la anchoveta con 14.0%
(5,945 t), sardina bocona 12.3% (5,204 t) y la macarela 1.8% (781 t), muy escasamente
la sardina japonesa 0.1% (44 t); la sardina pifia y el rubro de revoltura no presentaron
registros de descarga. Se destinaron al empaque 5,085 t (12.0%) y a la reduccion 37,317
t (88.0%).

La captura acumulada hasta el tercer oscuro fue de 88,715 t, cifra que es menor a la
obtenida en este mismo oscuro de la temporada anterior en menos de 10,683 t (2017/18)
y mayor a de las dos temporadas anteriores en mas de 32,283 t (2016/17) y mas de
46,399 t (2015/16) (Cuadro IV). Entre estas temporadas se presentaron variaciones
consecutivas de +33.4%, de +76.1% y de -10.7%* (Cuadro IV). La captura acumulada
estuvo sustentada principalmente por la sardina monterrey 55.9% (49,550 t) y la sardina
crinuda con 24.5% (21,704 t), seguidas por la anchoveta 10.2% (9,025 t), la sardina
bocona con 6.1% (5,427 t), la macarela con 3.1% (2,781 t), y con escasa aportacion: la
sardina japonesa con 0.2% (206 t), sardina pifia 0.03% (23 t) y el rubro de revoltura no

tuvieron registros de descarga (Tabla 2).

1 p. &j.: % Incremento entre 2017/18 y 2018/2019 = (Captura 2018/2019 - Captura 2017/18)/(Captura 2017/18)*100
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Cuadro IV. Captura acumulada de peldgicos menores hasta el oscuro 3 (diciembre),
temporadas 2015/16 - 2018/19.

PUERTO 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19
GUAYMAS 31,766 37,922 75,966 65,261
YAVAROS 10,551 18,510 23,432 23,455
TOTAL 42,316 56,432 99,398 88,715
DIFERENCIA (%) +33.4% +76.1% -10.7%

Operaron 46 barcos: 1 en octubre, 41 en noviembre y 45 en diciembre, los cuales
descargaron principalmente en el puerto de Guaymas (Tabla 3). El esfuerzo de pesca
aplicado hasta el tercer oscuro fue de 624 viajes, esto representd un decremento del
15.2% en la actual temporada con relacion a la temporada inmediata anterior (Cuadro V).
La captura promedio por viaje acumulada correspondiente a las temporadas 2017/18 y
2018/19 fue de 142.2 y 135.1 t/viaje, respectivamente, es decir, en esta temporada se

obtuvieron en promedio 7.1 t mas por viaje, que en la inmediata anterior.

Cuadro V. Esfuerzo acumulado hasta el oscuro 3 (diciembre), 2017/18 y 2018/2019.

PUERTO 2017/18 2018/19
GUAYMAS

539 456
YAVAROS 197 168
TOTAL 736 624

Se cuenta con la mayoria de los Avisos de Arribo debidamente desglosados (viajes con
captura, area de captura y fecha correspondiente), ya sea en el mismo formato de Aviso
y/o en el formato proporcionado por el CRIP Guaymas para este fin. Se espera que
continle de esta manera, ya que permite proporcionar mejores resultados. Sin embargo,
algunos Avisos todavia continlan reportando la informacion resumida o incompleta, por

lo que la CPUE (toneladas/viaje) puede estar sobrestimada.
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Distribucion de las capturas

La flota sardinera operdé en dos de las 11 areas de pesca en el oscuro de octubre, en
noviembre a nueve areas y en diciembre su operacion fue a siete areas. En estos tres
oscuros, la mayor frecuencia de los viajes se realiz6 en la costa central de Sonora, en el
area de Tastiota/Bahia de Kino (&rea V); aunque en diciembre el area del sur de Sonora,
Yavaros (area IX), también fue de importancia (Figura 2, Tabla 4). La flota que descargo
en el puerto de Guaymas registré una distribucion ligeramente mas amplia, mientras la
que descargo en el puerto de Yavaros mantuvo su operacion en areas aledafias a ese

puerto, como es comun.

Oscuro 1 (octubre)
El Unico viaje realizado, por un barco, registré captura en dos areas de la cintura insular
del Golfo: en Bahia de Kino (V) y Bahia de San Rafael (IV) (Tabla 4).

Oscuro 2 (noviembre)

La operacion de la flota se registrd0 en nueve areas. La mayor frecuencia de viajes se
realizaron en la costa centro-sur de Sonora: en Bahia de Kino-Tastiota (V-44.4%), El
Tobari (1X-21.8%) y en las cercanias de Guaymas (VII-20.6%); las otras éareas
registradas fueron: Punta Ahome-San Juan (X-5.6%), Bahia San Rafael (IV-3.6%) y
Mulegé (VIII-3.2%), las cuales registraron frecuencias de viajes similares; otras areas
escasamente visitadas fueron: Puerto Pefiasco (1-0.4%) e Isla Tiburon (111-0.4%)

registraron la misma frecuencia de viajes (Tabla 4).

Oscuro 3 (diciembre)

En este oscuro se registraron viajes en siete de las once areas de pesca. La mayor
frecuencia de viajes se mantuvo en El Tobari - Agiabampo (1X-41.9%) y Bahia de Kino-
Tastiota (V-38.9%); mientras que se redujo la operacion de la flota en la cercanias de
Guaymas (VI11-9.4%); otras areas con escasa frecuencia de visita fueron: San Juan (X-
7.9%), San Juan Bautista (VI-0.8%), Mulegé (VI111-0.8%) e Isla de Patos (I11-0.4%) (Tabla
4).
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Fig. 2. Areas de pesca de pelagicos menores en el golfo de California.
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Recurso

Oscuro 2 (noviembre)

Sardina monterrey. Las tallas registradas estuvieron entre 128 y 193 mm LP, y mostré
una estructura bimodal con una moda principal de 178 mm LP y una secundaria de 148
mm LP; la longitud patrén promedio fue de 166.1 mm LP. La mayoria de las hembras
registraron gonadas en desove (IV-56.2%), el resto desovadas (V-32.1%), en desarrollo
(11-6.2%), en maduracién (Il1-5.6%). Se tuvo una proporcion de sexos similares (H:M =
1:0.9).

Sardina crinuda. El intervalo de tallas estuvo entre 113 y 188 mm LP, con una moda de
123 mm LP, la longitud promedio fue de 129.5 mm LP. Las hembras muestreadas
registraron génadas en desarrollo (11-54.0%), e inmaduras (I-46.0%). La proporciéon de

sexos indico igual proporcién de machos y hembras (H:M = 1:1.0).

Anchoveta. El rango de tallas estuvo entre 93 y 113 mm LP, con una moda de 108 mm
LP y una longitud promedio de 105.3 mm LP. Las hembras presentaron gonadas en

desove (1V-100.0%). Se tuvo una proporcion de sexos similar (H:M = 1:0.9).

Sardina Japonesa. Las tallas registradas estuvieron entre 168 y 208 mm LP, con una
moda de 183 mm LP y una longitud promedio de 184.7 mm LP. Las hembras
presentaron gonadas en desove (IV-50.0%), desovada (V-34.6%), en maduracion (lll-
11.5%) y en desarrollo (lI-3.8%). La proporciéon de sexo indico igual proporcion de
machos y hembras (H:M = 1:1.0).

Oscuro 3 (diciembre)

Sardina monterrey. Las tallas de esta sardina estuvieron entre 128 y 188 mm LP, con
una moda principal de 148 mm LP y una secundaria de 183 mm LP, la talla promedio fue
de 153.9 mm LP. Las hembras mostraron génadas en desove (IV-67.2%), maduracion
(111-23.9%) y desovada (V-9.0%). La proporcién de sexos mostrd una dominancia de
machos (H:M = 1:1.4).
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Sardina crinuda. Esta sardina tuvo un amplio intervalo de tallas, entre 98 y 193 mm LP,

con dos fracciones poblacionales, una de sardinas jovenes con moda de 118 mm LP, con

longitud promedio de 125.1 mm LP, y una fraccion de sardina adultas grandes con

modas de 158 y 173 mm LP, con talla promedio de 170.5 mm LP. Las hembras adultas

mostraron gonadas inmaduras (1-93.1%) y en desarrollo (11-6.9%). La proporcién de

sexos mostro una dominancia de hembras (H:M = 1:0.7).

Anchoveta. Las tallas registradas estuvieron entre 98 y 118 mm LP, con una moda de

108 mm LP. La longitud promedio fue de 110.6 mm LP. La mayoria de las hembras

registraron actividad reproductiva, con génadas en desove (IV-52.4%) y en maduracion

(111-47.6%). La proporcion de sexo indico igual proporcién de machos y hembras (H:M =

1:1.0).

Sardina Bocona. El intervalo de tallas para esta especie estuvo entre 63 y 158 mm LP,

con una moda de 98 mm LP. La longitud media fue de 98.9 mm LP.
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b) Sardina crinuda

¢) Anchoveta
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3. Distribucion de frecuencia de
tallas de sardina monterrey (a),
crinuda (b), anchoveta (c), japonesa
(d) y bocona (e), en los oscuro de
noviembre y diciembre, temporada
de 2018/19.
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Ambiente
Los registros de temperatura superficial del mar en la bahia de Guaymas indicaron
anomalias promedio de -0.3°C, -0.7°C y +1.1°C, en octubre, noviembre y diciembre,

respectivamente (Tabla 5).

Los registros meteoroldgicos indicaron que los vientos diarios fueron variables en
estos tres meses; en particular, en octubre no se registr6 una dominancia clara de un
viento en particular; en noviembre dominaron los del N y NE con velocidad promedio de
2.5 m/s; mientras que en diciembre dominaron los vientos NW y NNW, con velocidades
promedios de 3.0 m/s. La frecuencia de los vientos, con respecto al promedio de la ultima
década, mostré que en octubre disminuyeron los vientos del SW (-18.7%%) y SSW (-
4.3%), aunque aumentaron los vientos del NW (+4.0%) y del NNW (+6.3%) no fueron
suficientes para ser dominantes; en noviembre aumentaron los vientos del N (+12.3%) y
NE (+20.7%) y disminuyeron los vientos del NW-NNW (-6.3%) y los SW-SSW (-6.3%);
mientras que en diciembre aumentaron los del NNW (+8.3%) y aunque disminuyeron los

de NW (-6.6%), estos dos vientos fueron dominantes durante este mes (Tabla 6).

Las imagenes de satélite de la temperatura superficial del mar en el golfo de
California, promedio mensual, se muestran en la figura 4. En el mes de octubre se
observan temperaturas mayores a 25°C en gran parte del golfo, acorde a la época
climética, con aguas ligeramente més frescas en la region de las grandes islas (~24°C).
Durante noviembre, se nota un enfriamiento latitudinal, con temperaturas superficiales
menores a 25°C en la region central y norte, y mayores en la regién sur; cintura insular
del golfo con aguas ligeramente més frias (~20°C). En diciembre, el enfriamiento de las
aguas del golfo es mas notorio, con la concentracion de aguas frias en la Region de las
Grandes lIslas (15-18°C); asimismo, se perciben franjas de aguas ligeramente mas
frescas en la costa sonorense, que evidencian débiles eventos de surgencias. Las
temperaturas superficiales en estos tres meses presentaron condiciones muy similares a
las de estos mismos meses del afio pasado, aunque ligeramente mas frias en octubre y

noviembre y ligeramente mas calidas en diciembre (Figura 4).

% Incremento porcentual con respecto al incremento de la Gltima década.
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Figura 4. Imagenes de satélite del promedio mensual de la temperatura superficial diurna del mar (°C)
del golfo de California, de los meses de octubre, noviembre y diciembre del 2017 y 2018.
Fuente: NOAA Coast Watch, West Coast Regional Node, National Oceanic and Atmospheric
Administration. http://coastwatch.pfel.noaa.gov/data.html#

El monitoreo permanente del Pacifico Central (NOAA) indic6 que durante octubre-
diciembre continuaron las condiciones neutrales, aunque cada vez se extendieron mas
las regiones con temperaturas superficiales del mar (TSM) por arriba del promedio en el
Océano Pacifico ecuatorial (Fig. 5); con la mayoria de pronésticos que las condiciones
débiles de El Nifio surgirian pronto. Por lo que en enero 2019, las condiciones débiles de
El Nifio se desarrollaron, indicado por las temperaturas superficiales por encima del
promedio en el Océano Pacifico ecuatorial, asi como los cambios en la circulacion
atmosférica. La mayoria de los modelos predicen un evento El Nifio débil continuara
durante la primavera en el Hemisferio Norte 2018-19, su persistencia después de la
primavera tiene una probabilidad de menos del 50% (Climate Prediction
Center/NCEP/NOAA, Octubre-Diciembre, 2017; enero y febrero 2018).


http://coastwatch.pfel.noaa.gov/data.html
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Figura 5. Anomalias (°C) promedio de la temperatura de la superficie del mar para la semana centrada en
la fecha sefialadas en cada imagen. Las anomalias son calculadas utilizando como referencia base los
periodos promedio semanales de 1981-2010. (Climate Prediction Center/NCEP/ NOAA)
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DISCUSION

Esta temporada inicié con parte de la suspension de actividades de pesca acordada,
entre el sector pesquero y el personal del Programa Peldgicos Menores del CRIP
Guaymas. Por lo que fue casi nula la actividad durante el oscuro de octubre, ya que sélo
un barco realizé un viaje a finales del oscuro, el cual registré una captura de 121 t de

sardina monterrey, registrada en Bahia de Kino (V) y Bahia San Rafael (IV).

Asi, la temporada practicamente inicié en el oscuro de noviembre, que registr6 una
captura total a 46,192 t, debido a la distribucion y disponibilidad de sardina monterrey en
area tradiciones de la costa de Sonora (areas V, VIl y IX), por ello fue el mayor sustento
de la pesqueria (33,586 t — 72.7%), asi como mayor aporte de las descargas de
Guaymas y Yavaros. La sardina crinuda fue la segunda especie (7,119 t — 15.4%) con
disponibilidad en la costa centro-sur de Sonora (areas V, VIl y IX) y norte de Sinaloa

(area X).

En el oscuro de diciembre, la captura total disminuyd ligeramente a 42,402 t,
sustentada principalmente por la sardina monterrey y la sardina crinuda. Ambas especies
mantuvieron su distribucién en la costa centro sur de Sonora (areas V, VIl y IX), aunque
la sardina monterrey disminuy6 su captura a la mitad (15,843 t — 37.4%), mientras que la
sardina crinuda la duplicé (14,585 t — 34.4%), con respecto al oscuro de noviembre. La
anchoveta y sardina bocona también incrementaron sus capturas a mas de 5,000t cada
una, debido a una mayor disponibilidad en la costa central de Sonora (areas V y VIl). En
este oscuro fue méas notoria la diferenciacién de la actividad de las flotas de Guaymas y
de Yavaros, la primera en las areas centrales de Sonora y la segunda en el sur de
Sonora y norte de Sinaloa.

La captura acumulada hasta el tercer oscuro fue de 88,715 t, representé un decremento
de -10,683 t (-10.7%), con respecto al acumulado de la temporada pasada que fue de
99,398 t (2017/18). Pero hay que considerar que practicamente no hubo actividad en el
primer oscuro, y que si la flota hubiera trabajado normalmente durante el oscuro de
octubre, la captura acumulada seria muy similar a la registrada en la temporada pasada

2017/18. De la captura acumulada, la sardina monterrey constituyé el mayor aporte
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(55.9% - 49,550 t) y principal especie en la pesqueria, como es tipico en esta pesqueria;
mientras que la sardina crinuda se coloc6 como segunda especie (24.5% - 21,704 t),
como también es comun. El comportamiento de las capturas en estos oscuros fue similar
a la temporada de pesca pasada (2017/18): en noviembre mayor aporte de monterrey
con una disminucion en diciembre, y la sardina crinuda menor aporte en noviembre e
incremento en diciembre, pero manteniéndose la sardina monterrey como especie

principal en la pesqueria.

El rendimiento acumulado de la flota también represent6 un incremento (+7.1%), en
términos de captura, al contabilizar 142.2 t/viaje, en promedio, durante este trimestre, es
decir, se obtuvieron 7.1 toneladas mas por viaje, en comparacién con la temporada
anterior (135.1 t/viaje). Como sucedid en la temporada pasada, la duracion de los viajes
de pesca (numero de dias) se acerco al promedio habitual, sobre todo para la flota de
Guaymas, ya que en las ultimas temporadas, la duracién de los viajes se habia

incrementado.

Los registros de vientos mostraron algunas alteraciones del patrén tipico, ya que los
vientos diarios fueron variables, particularmente en octubre, ya que no hubo una
dominancia clara de la direccion del viento; en noviembre dominaron vientos del Ny NE,

y en diciembre dominaron los vientos moderados del NW-WNW. Se ha reiterado la
importancia del régimen de vientos en el golfo, ya que se requiere cierta
frecuencia/continuidad de los vientos del NW, para la generacion de surgencias, las
cuales crean las condiciones de alimentacién éptimas en la costa de Sonora, en otofio-

invierno, en particular para la sardina monterrey.

El ambiente del golfo de California presentdé condiciones de temperatura superficial
similares a mismos meses del afio pasado. En la Bahia de Guaymas se registraron
anomalias de la temperatura superficial del mar cercanas al promedio, y ligeramente
calidas en diciembre (+1.1°C). Las condiciones del Golfo fueron similares a las del afio
pasado, con la concentracién de masas de agua frescas en la cintura insular del golfo en
noviembre, contribuyd a que el area de Tastiota fuera la principal zona de captura de

sardina monterrey. Asimismo, en diciembre se apreciaron débiles eventos de surgencias,
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suficientes para mantener la distribucion de la sardina en la costa centro-sur de Sonora

(areas V, VIl y 1X), aunque disminuy6 su abundancia y disponibilidad a la flota.

En el Pacifico Central se inicié un evento anomalo céalido de “El Nifio” durante el mes de
enero del 2019, caracterizado como un evento débil, los prondsticos indican que éste
finalizara durante la primavera (Climate Prediction Center/NCEP/NOAA, Enero-Febrero
2019). Durante 2017, también se presenté un evento débil “La Nifa” (Climate Prediction
Center/NCEP/NOAA, febrero 2017), el cual no tuvo repercusiones en la pesqueria del
Golfo. Anteriormente se ha mencionado que los eventos anémalos débiles de “El Nifio” y
“La NifAa” no repercuten de manera evidente en el golfo de California. Por lo que, para los
meses siguientes, es probable que el golfo registre condiciones ligeramente calidas o
cercanas al promedio de TSM, lo cual se espera no afecte en demasia la distribucion de
la sardina monterrey y se mantenga en areas habituales de pesca. Por lo que es
importante mantener el seguimiento del monitoreo del Pacifico Ecuatorial y de los

prondsticos relativos a “El Nifio” y “La Nifia”, ya que cualquier cambio se podra reflejar en

las condiciones ambientales en el golfo de California.

La sardina monterrey presentd una estructura bimodal, con tallas modales de 148 y 178-
183 mm LP en estos oscuros, y la mayor parte de las hembras registraron actividad
reproductiva, lo cual indica que el proceso reproductivo (y la potencial renovacién de la
poblacion) se esta realizando, y durante el periodo tipico de la especie. El crucero de
investigacion de noviembre del 2017, mostro resultados similares, con sardina monterrey
con talla modales de 148 mm y 183 mm, con el 70% de las hembras con actividad

reproductiva.

El prondstico realizado por el CRIP (con el acumulado hasta el 3° oscuro), para la
temporada de pesca 2018/19, estimé una captura total de 423,000 t (estimado
promedio), con un intervalo estadistico que indica, con un 90% de confianza, que la
captura total estara entre 384,000 y 471,000 t (Martinez-Zavala, 2019). Por lo que, a
reserva de cdmo se comporten las condiciones atmosféricas y oceanogréaficas, se
esperarian que las capturas mantengan niveles similares a los observados en la pasada
temporada de pesca, es decir, superen las 400,000 t, considerando que las condiciones

ambientales se mantengan cercanas al promedio.
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Recomendaciones

¢ Evitar la captura de peces pelagicos menores antes de su primera reproduccion.

e Que los permisionarios se comprometan a proporcionar de manera oportuna,
informacion completa y debidamente desglosada de la captura, esfuerzo y areas de
pesca por viaje realizado; de preferencia en los avisos de arribo o en su caso en el
formato proporcionado por el CRIP.

e Que el Sector Industrial mantenga su apoyo para la realizacion de los proximos
cruceros de investigacion de pelagicos menores.

e Que las autoridades del INAPESCA mantengan los apoyos para la realizacion de
cruceros de investigacion en el BIP XI.
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TABLA 1. DESCARGA, POR ESPECIE Y POR OSCURO, DE PELAGICOS MENORES EN SONORA, TEMPORADA DE PESCA 2018/2019.

OSCURO 1(OCTUBRE)

PUERTO No.BARCOS | No. VIAJES MTY. CRIN. MAC. JAP. ANCH. BOC. PINA REV. TOTAL
GUAYMAS 1 1 121 0 0 0 0 0 0 121.200
YAVAROS --- --- --= --= --- --- --- --- --- --- ---

TOTAL 1 1 121 0 0 0 0 0 0 0 121.200
OSCURO 2 (NOVIEMBRE)

PUERTO No.BARCOS | No. VIAJES MTY. CRIN. MAC. JAP. ANCH. BOC. PINA REV. TOTAL
GUAYMAS 31 241 26,808 3,948 2,000 162 3,079 40 23 0 36,060
YAVAROS 12 69 6,778 3,171 0 0 0 183 0 0 10,132

TOTAL 41* 310 33,586 7,119 2,000 162 3,079 223 23 0 46,192
e dos barcos descargaron en ambos puertos, por lo que el total no es una suma aritmética.
OSCURO 3 (DICIEMBRE)

PUERTO No.BARCOS | No. VIAJES MTY. CRIN. MAC. JAP. ANCH. BOC. PINA REV. TOTAL
GUAYMAS 34 214 10,788 6,780 491 0 5,817 5,204 0 29,080
YAVAROS 11 99 5,055 7,805 290 44 128 0 13,322

TOTAL 45 313 15,843 14,585 781 44 5,945 5,204 42,402

TABLA 2. DESCARGA ACUMULADA POR ESPECIE, HASTA EL OSCURO 3 (DICIEMBRE), DE PELAGICOS MENORES EN SONORA,
TEMPORADA DE PESCA 2018/2019.
PUERTO No. VIAJES MTY. CRIN. MAC. JAP. ANCH. BOC. PINA REV. TOTAL
GUAYMAS 456 37,717 10,728 2,491 162 8,896 5,244 23 0 65,261
YAVAROS 168 11,833 10,976 290 44 128 183 0 0 23,455
TOTAL 624 49,550 21,704 2,781 206 9,025 5,427 23 0 88,715
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TABLA 3. BARCOS QUE PESCARON, POR OSCURO, DE LA FLOTA QUE DESCARGA EN SONORA,
TEMPORADA DE PESCA 2018/2019. GUAYMAS *, YAVAROS **,

CAT.BOD BARCO 0SsC1 0SsC2 OSC3

1 220 BAKATETE * *
2 200 CARLI-FORNIA *
3 220 CHUYITO XXX * *
4 220 COZAR I * *
5 180 DELTA YAQUI *

6 220 DON BETO * *
7 220 DON EMILIANO * *
8 160 DON ISAAC * *
9 230 DON RAMON *
10 240 DORE *
11 229 EL CHUCHIN * *
12 240 JOSE JULIAN *
13 240 JUAN PABLO | * *
14 170 KORE * *
15 240 MANOLO * *
16 225 ONTAGOTA * *
17 200 PEGUSA | * *
18 220 PESCADOR I * *
19 220 PESCADOR IV bl **
20 220 PORTOLA | * *
21 220 PORTOLA I * *
22 220 PORTOLA I * *
23 200 PORTOLA IV ok *
24 200 PORTOLA V * *
25 200 PORTOLA VI * *
26 160 PROESA | * *
27 125 PROPEMEX PP-1S * *
28 125 PROPEMEX PP-2S * *
29 200 SARDINA IX * *
30 180 SARDINA VI * *
31 200 SELECTA * *
32 180 SELECTAI * *
33 160 SELECTAII * *
34 140 SELECTAIII * *
35 220 SELECTAV * * *
36 SELECTA VI *
37 240 ANEL ** **
38 170 BARDA | ** **
39 220 BARDA Il ** **
40 180 EL AZTECA o ok
41 220 ISLA DE CEDROS ** **
42 220 PESCADOR V ** **
43 250 PISA | ** **
44 250 PISAII ** **
45 125 PROPEMEX M-3S ** **
46 200 ZENIT Il b kid
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TABLA 4. AREAS DE PESCA, POR OSCURO, DE LA FLOTA SARDINERA QUE
DESCARGA EN SONORA, TEMPORADA 2018/2019.

Areas de Osc.1 (Oct) Osc.2 (Nov) Osc.3 (Dic)
pesca % % %
| - 0.4 -
1 - - -
] - 0.4 0.4
v 50.0 3.6 -
\Y, 50.0 44.4 38.9
\ - - 0.8
Vi - 20.6 9.4
VI - 3.2 0.8
IX - 21.8 41.9
X - 5.6 7.9
XI - - -
TOTAL 100% 100% 100%

TABLA 5. TEMPERATURA (°C) SUPERFICIAL DEL AGUA DE MAR, EN LA BAHIA DE GUAYMAS,
LOS MESES DE OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMBRE, TEMPORADA 2018/2019.

PROMEDIO PROMEDIO ANOMALIA
MES MENSUAL HISTORICO
OCTUBRE 27.1 27.3 -0.3
NOVIEMBRE 21.4 22.1 -0.7

DICIEMBRE 19.3 18.3 +1.1
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TABLA 6. FRECUENCIA MENSUAL DE LA DIRECCION DEL VIENTO EN LOS MESES DE OCTUBRE,
NOVIEMBRE Y DICIEMBRE, TEMPORADA 2018/2019.

21

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
MENSUAL PROMEDIO* ANOMALIA MENSUAL PROMEDIO* ANOMALIA MENSUAL PROMEDIO* ANOMALIA
N 2 1.8 0.2 5 1.3 3.7 2 15 0.5
NNE 2 2.6 -0.6 3 2.6 0.4 4 2 2
NE 2 2.7 0.7 9 2.8 6.2 3 1.9 1.1
E 0 0.2 -0.2 0 0.1 -0.1 0 0 0
ESE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SE 0 0.7 -0.7 0 0.2 -0.2 0 0 0
SSE 1 0.3 0.7 0 0.1 0.1 0 0.1 0.1
S 3 1.9 1.1 1 1.3 -0.3 0 1.7 1.7
SSW 2 3.3 13 0 1.9 -1.9 1 1.6 -0.6
Sw 2 7.6 5.6 4 5.9 -1.9 4 3.8 0.2
Wsw 6 1.9 4.1 1 1.4 -0.4 1 0.9 0.1
W 1 0.4 0.6 1 0.6 0.4 0 0.3 -0.3
WNW 1 1.7 0.7 1 2.6 -1.6 1 2.9 -1.9
NW 5 3.8 1.2 4 5.9 -1.9 7 8.9 1.9
NNW 3 1.1 1.9 1 2.9 -1.9 6 3.6 2.4

* Promedio de la tltima década (2009-2018).



